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安全概要

在操作 维护和修理本仪器的各个阶段中 必须遵守下面阐述的一般性安全预防措施 若不遵守这些预防措施或者本手册其他处所述

的特殊警告 则将违反仪器设计 制造和使用的安全标准 对于用户未能遵守这些要求的行为 安捷伦科技公司概不负责

接通电源之前

检查是否将产品设置为与可用的线电压相匹配 以及是否安装

了适当的熔断器

将仪器接地

本产品为安全类别 I 仪器 提供保护性的接地端子 要将触

电危险减少到最小 必须将仪器的底架和机箱接地 本仪器必

须通过三芯电源电缆连接到交流电源上 第三根电线必须牢固

地接到电源插座的地线 安全地线 上 任何保护性 接地

导线的断裂或者与保护性接地端子的连接断开 都将引起触电

危险 并可能导致人身伤害 如果仪器是通过外部自耦变压器

供给电源来实现电压降低的 则要确保自耦变压器的公共端子

连接到交流电源线 供电干线 的中性线上 接地电极

不要在易爆炸的环境中进行操作

不得在存有可燃性气体和烟雾时使用仪器

远离带电电路

操作人员切勿卸下仪器的机盖 必须由合格的维修人员进行部

件更换和内部调整 在接电的情况下不要替换组件 在特定条

件下 即使断开电源线 也有可能存在危险电压 要避免伤害

应在触摸组件时一直断开电源 将电路放电并切断外部电压

源

不要独自维修或调整

除非有可提供急救的其他人员在场 否则不要尝试对仪器的内

部进行维修或调整

安全符号

使用手册符号 仪器上标有此符号 表明

用户需要查阅使用手册

指明接地端子

警告符号表示存在危险  它提醒用户对某

一过程 操作或其他类似情况加以注意

如果不能正确操作或遵守规则 则可能造

成人身伤害 在完全理解和满足所指出的

警告条件前 不要进行下一步

小心符号表示存在危险  它提醒用户对某

一操作过程或其他类似情况加以注意 如

果不能正确操作或遵守规则 则可能对产

品造成部分或全部损坏或损毁 在完全理

解和满足所指出的小心条件前 不要进行

下一步

注意符号表示重要信息 它提醒用户对某

一过程 操作 条件或类似的情况加以注

意

不要替换零件或调整仪器

由于可能导致其他危险 因此不要安装替代零件 或者未经许

可进行任何调整 如需服务和维修 请将仪器送回安捷伦科技

公司的销售服务部门 以确保其安全特性

在合格的维修人员修理之前 应将出现损伤或缺陷的仪器置为不可操作且安全的状态 以免无意操作

!

或

小心

警告

注意
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一般信息

简介
本节说明有关 E3630A 三输出电压的一般信息 其中包括安全

考虑事项 安全和 EMC 电磁兼容性 要求 仪器和手册标

识 选件和附件信息 仪器说明以及参数等信息

安全考虑事项
本产品是安全类别 I 的仪器 这表示它具有保护性的接地端

子 该端子必须连接到具有三线接地插座的交流电源上 在操

作之前 应先检查仪器后面板 并参见本手册中有关安全标记

和操作的说明 请在阅读本手册之前先阅读 安全概要 一

页 以便对安全信息有一个大概了解 有关详细的安全信息在

本手册的相应章节加以介绍

安全和 EMC 电磁兼容性 要求
本电源的设计符合下列安全和 EMC 电磁兼容性 要求

IEC 1010-1(1990)/EN 61010 (1993): Safety Require-
ments for Electrical Equipment for Measurement, Control, 
and Laboratory Use
CSA C22.2 No.231: Safety Requirements for Electrical 
and Electronic Measuring and Test Equipment
UL 1244: Electrical and Electronic Measuring and Testing 
Equipment
EMC Directive 89/336/EEC: 与 Electromagnetic 
Compatibility 有关的称为 Approximation of the Laws of 
the Member States 的 Council Directive
EN 55011(1991) Group 1, Class B/CISPR 11 (1990): Lim-
its and Methods of Radio Interference Characteristics of 
Industrial, Scientific, and Medical(ISM) Radio-Frequency 
Equipment
EN 50082-1(1992) /

IEC 801-2(1991):Electrostatic Discharge Requirements
IEC 801-3(1984):Radiated Electromagnetic Field 

Requirements
IEC 801-4(1988):Electrical  Fast  Transient/Burst  

Requirements

仪器和手册标识
用序列号标识电源 序列号将制造国家 最新显著的设计更改

星期和唯一的序号编码在一起 字母 MY 表示在马来西亚

制造 第一位数字表示年 3=1993 4=1994 等等 接下

来的两位数字表示星期 序列号的其他数字是按顺序指定的一

个唯一的五位数

如果您电源上的序列号与本手册扉页上所示的不同 请见本手

册提供的黄色增补页

它阐明了您使用的仪器与本手册中说明的仪器之间的区别 该

增补页也可能包含本手册中有关的勘误信息

选件
选件 OE3 和 OE9 决定了出厂时电源线电压的选取 标准单元

配置为 115 Vac ± 10% 47-63 Hz 的输入

选件号     说明

OE3  230 Vac ± 10% 47-63 Hz 输入

OE9  100 Vac ± 10% 47-63 Hz 输入

910 该电源配有的另一本操作和维护手册

附件
下列附件可从当地的安捷伦科技公司销售部门随电源一起订购

或单独订购 参见本手册后面的清单 获得有关地址

安捷伦产品编号说明
5063-9767 在标准的 19" 机架中安装一个或两个 3 1/2" 高  

电源的架装工具包

架装 E3630A 电源时需要使用架装工具包

说明
该恒定电压 / 限定电流的三输出电源将两个 0 到 ±20V (0.5 A)
的额定跟踪输出与一个 0 到 6 V (2.5 A) 的额定输出结合在一

起 +20V 和 -20V 跟踪输出还可以串联 当作一个 0 到 40V
0.5 A 的输出使用 与电源输出和底架接地的连接就是连接到

前面板的接线柱上 电源的三输出共享一个公共的输出端子

与底架接地端子不同 这样任一个输出端子都可以接地

应保护所有的输出免受过载和短路的损害 ±20V 输出受到限

制电流电路 限制输出电流最多为其标称最大值的 110% 的

保护 +6V 输出的过载保护电路具有一个电流折回特性 可在

负载增加时减少输出电流 直到短路中的电流为 1 A 6V 输出

电流限制取决于输出端子电压 并在 2.75 A 6 V 时 和 1 A
0 V 时 之间线性变化

所有控制器 数字仪表和输出端子都位于前面板 其中一个电压

控制器的调节范围为 0 到 6V 另一个电压控制器同时调节 0 到
+20V 和 0 到 -20V 的输出 除了通用的电压控制器之外还提供

一个跟踪比例控制器 这样双跟踪输出可以是多种的 跟踪比例

控制器顺时针旋转到 固定 位置 该双输出具有一个 1:1 的固

定跟踪比例 在调节 ±20V 电压控制器时 负电源电压在 ±1%
内跟踪正输出 旋转跟踪比例控制器 使其不在顺时针到头的位

置 将跟踪双输出转换到可变的比例模式 在这种模式中 负输

出的电压可以设置得比正输出的电压还低 利用跟踪比例控制

器 负电源的输出可以设置为最大值 正电源输出的 ±5% 以
内 和最小值 小于 0.5 V 之间的任意值 一旦跟踪比例控制

器设置了比例之后 ±20V 电压控制器在其范围中从 0 到 +20V
输出变化时 正输出电压与负输出电压之比保持恒定

前面板还包括一个线路开关 三个分别对应于 +6V 输出

+20V 输出和 -20V 输出过载指示灯 一个伏特计和一个安培

计 以及三个按钮操作的仪器的开关 通过按钮选择电源三个

输出中要显示的一个 伏特计和安培计总是同时监控任一个电

源 除了标准的 115 Vac ± 10% 47 到 63 Hz 输入之外 其他

两个线电压选项也可用于 100 和 230 Vac 的标称输入 该电源

配有一个可拆卸的 3 线可接地型的导线 交流 (AC) 电路熔断

器是一个位于后面散热器上的抽出型的熔断器座
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线路熔断器
线路熔断器位于 AC 线路的插座上 检查线路熔断器的额定

值 必要时按以下说明更换适当的熔断器 以下列出的都是缓

动式熔断器

线电压 熔断器 安捷伦产品号
100/115 Vac 1.6 A 2110-0918
230 Vac 1.0 A 2110-0599

参数
表 1 详尽地列出了电源的参数

表 1    参数

AC 输入

标准  115 Vac ± 10%, 47-63 Hz, 115 VA, 84 W
OE9  100 Vac ± 10%, 47-63 Hz, 115 VA, 84 W
OE3   230 Vac ± 10%, 47-63 Hz, 115 VA, 84 W

DC 输出和过载保护

0 到 ±20 V 输出  最大额定输出电流是 0.5 A 短路输出电流

是 0.55 A ± 5% 在任意输出电压设置值下 固定电流限制电

路都将每个电源的输出限定为最大值 允许在电流额定值内

的不平衡负载

0 到 +6 V 输出 在 6 V 时 最大额定输出电流是 2.5 A 最

大可用输出电流随输出电压设定值而减少 电流折回电路限

制输出为 2.75 A ± 5% 在 6 V 时 随电压的降低 电流限

制线性减少 在 0 伏 短路 时为 1 A ± 15%

跟踪准确度
在 TRACKING ratio 跟踪比例 控制器的 Fixed 固定 位

置上 +20 V 和 -20 V 输出跟踪在 1% 的误差范围内 在可

变跟踪比例模式中 负跟踪输出可以从小于 0.5 V 到正输出

设定值的 ±5% 之间进行调整

负载限定条件
 所有输出 在输出电流从满负载到无负载变化时 少于

0.01% 加上 2 mV

线路限定条件
所有输出  对于输入额定值以内的任意线电压变化 小于

0.01% 加上 2 mV

周期和随机偏差 波纹和噪声
所有输出  小于 0.35 mV 有效值 /1.5 mV 峰峰值 (20 Hz-20

MHz)

共模电流 (CMI) 对于所有输出 (20 Hz-20 MHz) 都小于 1 µA

工作温度范围

最大额定输出时 0 到 40oC 较高温度下 输出电流将线性

减少 在最高温度 55 oC 时减少到 50%

温度系数

所有输出  30 分钟预热后 在 0 到 40 oC 的工作范围中 电

压变化每 1 oC 小于 0.02% 加上 1 mV

稳定性 输出漂移
所有输出  30 分钟预热后 在线路 负载和环境温度恒定的

情况下 8 小时中小于 0.1% 加上 5 mV DC 达
到 20 Hz

负载瞬态响应时间
所有输出  输出电压从满负载变为半负载或从半负载变为满

负载后 输出恢复到 15 mV 的标称输出电压以内

的时间小于 50 µs

输出电压过冲
所有输出  在接通或关闭 AC 电源时 如果输出控制器设置

为小于 1 V 则输出加上过冲将不超过 1 V 如

果输出控制器设置为 1 V 或更高 则没有过冲

仪表准确度 在 25oC±5oC 时 ±( 输出的 0.5% + 2 个最小解     

析度值 )

仪表解析度
所有输出  电压 10 mV  电流 10 mA

尺寸
 宽 212.3 mm x 高 88.1 mm x 深 269.2 mm
宽 8.354 in x 高 3.469 in x 深 10.591 in

重量 净重 3.8 kg(8.4 lbs) 总重 5.1 kg(11.3 lbs)
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安装

初始检查
在装货之前 该仪器已经过检查 无机械和电气缺陷 打开仪

器包装后 应立即检查仪器在运输过程中是否有损坏 在检查

完成之前保留所有包装材料 如果发现损坏 应向运输方提出

索赔 并应尽快通知安捷伦科技公司的销售和服务部门

机械检查
此项检查应确认没有损坏的旋钮或连接器 机箱和面板表面没

有凹陷和划痕 以及仪器没有刮伤或破裂

电气检查
执行下面段落中介绍的 加电检验步骤 以检查电源是否正

常工作 或者利用Service Information 一节中的 Performance
Test 来更全面的检查电源

安装信息
仪器在发货时已符合台式操作的要求 在给仪器通电之前 请

阅读 输入电源要求 一段

放置和冷却
该仪器采用空气冷却 应有足够的空间 以便仪器运转时流动

的冷却空气可以达到仪器的四周和后面 应在周围温度不超过

40oC 的地方使用该仪器

轮廓图
图 1 显示了电源的轮廓和尺寸

装配架
该电源可以单独或者与类似的装置并排架装在标准的 19 in 的
装配面板上 有关可采用的架装附件信息 请参见第 1-4 页的

附件 架装工具包提供完整的安装说明

输入电源要求
取决于采用的线电压选项 该电源可在表 1 中所列的其中一种

供电电源下工作 后面散热器上的标签显示了出厂时对该电源

设置的标称输入电压

电源线
为保护操作人员 应将电源接地 该电源配有三芯电源线 在

电源线插入适当的插座时 第三根导线是接地导线 这样电源

就接地了

该电源出厂时配有一个用户当地适用的电源线插座 如果该电

源未带有适当的电源线 请通知最近的安捷伦销售和服务部

门

图 1   轮廓图

操作说明

简介
下面的步骤说明了图 2 中所示的 E3620A 型前面板控制器和

指示灯的使用 并大致检查电源是否正常工作 在收到仪器并

将其连接到任一负载设备之前 执行此检验步骤或者 Service
Information 一节中介绍的更具体的性能测试

图 2   前面板控制器和指示灯
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在给电源加电之前 应先检查散热器上的标签 以确保电源的

线电压选项与使用的线电压一致 如果标签上的选项不符合要

使用的线电压 在加电之前请先参考 线路电压选项转换 一

段

加电检验步骤
a. 将线路导线与电源相连 并开启 LINE 线路 开关

b. 按下 +6V METER 仪表 开关  并且未连接负载时

将 +6V VOLTAGE 控制器  调节到超出其范围 并检

查伏特计是否对控制设置作出反应 以及安培计是否指

示为零

c. 将 +6V VOLTAGE 控制器设置为 6 V 并用一根绝缘的

测试导线将 +6V 输出端子  与 COM 公共 端子 
 短接 安培计应标明短路输出电流近似为 1.0 A 从

输出端子上卸下短路连接

d. 按下 +20V METER 开关 并将 Tracking Ratio 控制

器  顺时针旋转到 Fixed 位置 在不连接负载时 将 
±20V VOLTAGE 控制器  调节到超出其范围 并检查

伏特计是否对控制设置作出反应 以及安培计是否指示

零

e. 将 ±20V VOLTAGE 控制器  设置为 20 V 并用一根

绝缘的测试导线将 +20V 输出端子  与 COM 端子  
短接 安培计应标明短路输出电流为 0.55 A ± 5% 从

输出端子上卸下短路连接

f. 对于 -20 V 输出重复步骤 (d) 和 (e)

g. 将 +20V 输出调节到 20 V 然后按下 -20V METER 开
关 并检查 -20V 输出电压上的 Tracking Ratio 控制情

况 -20V 输出应在小于 0.5 V 到 19 至 21 V 的范围内

都是可调节的

如果执行此简略的检验步骤或以后使用电源出现故障时 请参

见维修信息一节 以获得有关详细测试 疑难解答和调整步骤

的信息

操作
该电源可以单独操作 也可以与其他电源并联或串联操作 参

见并联和串联操作段落 所有输出端子都与地隔离 ±20V 和
+6V 输出使用一个公共的输出端子 该公共 (COM) 端子或其

他任一输出端子都可以通过前面板接地端子 图 2 中的 
相对于底座接地 或者所有输出都可以浮置于地 在每个 0 到
±20V 输出端子和 COM 端子之间 或者 0 到 40V 输出的 -20V
和 +20V 端子之间可以分别连接负载 利用按钮操作的仪表开

关 可以快速选择监控的每个电压或电流 要监控 0 到 40V 输
出电压 可增加读数为 +20V 和 -20V 输出的伏特计 并使用

+20V 或 -20V 量程来测量电流

Tracking Ratio 控制器
在 Tracking Ratio 跟踪比例 控制器置于 Fixed 固定 位

置时 -20V 电源的电压跟踪 +20V 电源的误差在 1% 以内 这

样在更改对称性电压 运算放大器及其他使用均衡正负输入的

电路需要 时非常方便

从 Fixed 位置逆时针旋转 Tracking Ratio 控制器 设置 -20V
电源的电压少于 +20V 电源的电压 负电源的最小值可以设置

为小于 0.5 V 最大值可以设置为超出电源输出的 5% 一旦设

置完成 ±20V 电压控制器仍将控制双输出并保持电压间的恒

定比例

过载保护电路

±20 V 电流限制 通过不同的电流限制电路将输出电流限制在

0.55 A ± 5% 该值为最大额定输出的 110% 可分别保护

+20V 和 -20V 输出免受过载或短路危害 如果在 +20V 和 -
20V 输出之间连接一个负载 设置较少电流限定值的电路将限

制输出 如果输出电流一直保持在电流限定值设置以下 将不

会发生电源性能损耗

+6V 电流折回 +6V 输出的过载和短路保护电路随输出端子电

压的减少 减低输出电流的限定值 +6V 输出在图 4 中以粗

线表示 在 6 V 输出时 最大额定输出是 2.5 A 出厂时电流

限定值调节为 2.75 A ± 5% 在较低输出电压时 电路线性减

少可获得的最大输出电流 直到输出短路时 1 A ± 15% 电流为

止 短路电流不可以调节

在 ±20V 和 +6V 输出的实际操作中 如果负载的变化导致超过

电流限定值 则 OL LED 指示灯将变亮 如果出现过载情况

±20V 电源通过将电流限制为 0.55 A 来保护负载 +6V 电源通

过沿折回轨迹 如图 4 所示 同时降低电压和电流 ±20V 和
+6V 电源是自恢复型 也就是说 在移走或调整过载时 输出

电压自动恢复到以前设定的值

超过额定输出的操作
如果线电压为其标称值或更高 则该电源可以提供大于其额定

输出最大值的电压和电流 超过额定输出的 5% 不会对电源造

图 3  6V 电源的电流限制特性

操作范围

 输出
 电压

  

输出
电流

容限带

常规电流
限定值

单元间短路电流
可变化的范围是
+ / - 15%

注 电流限定线的下限不可调节 上限在出厂时设置为两端点间 
2.75 A + / - 5% 实际电流是直线所示函数
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成损坏 但在这个范围内不能保证其符合所有的性能参数 如

果线电压维持在输入电压范围的上限内 无论如何电源就可能

会符合其性能参数

连接负载
使用一对单独的连接线可将每个负载连接到电源的输出端子

上 这样可将负载间的相互耦合作用降至最小 并且可以充分

利用电源的低输出阻抗优势 负载导线必须完全符合标准以满

足负载的限定条件

每对连接线应尽可能短 并将其绞合或屏蔽 以降低噪声干

扰 如果使用了屏蔽线 应将其一端与电源的接地端子连接

另一端则不连接

如果出于负载的考虑 要求输出功率分配端子位于离电源较远

的位置 那么应使用一对绞合线或屏蔽线将电源输出端子连接

到远端的分配端子上 再将每个负载单独连接到远端的分配端

子上

并联操作
两个或多个电源可以并联连接 以获得一个高于单个电源提供

的总输出电流 总输出电流是每个电源输出电流的总和 应将

一个电源的输出电压控制器设置为想要的输出电压 而将另一

个电源的输出电压设置得稍高一些 设置为较低输出电压的电

源将起到恒定电压源的作用 而设置为较高输出电压的电源将

起到限制电流的作用 该电源一直降低其输出电压 直到等于

另一个电源的输出电压为止 恒定电压源将只供给满足总电流

需求所需的额定输出电流的一部分

串联操作
在任一个电源的输出绝缘额定值范围内 将两个或多个电源串

联使用 以便获得高于单个电源中可用的电压 操作串联的电

源时 可以用一个负载跨接两个电源 或者每个电源使用单独

的负载 该电源的输出端子上跨接有一个反向二极管 因此与

其他电源串联工作时 如果负载短路 或一个电源和其串联的

电源不是同时打开 则不会造成损坏 采用串联连接时 输出

电压是单个电源电压的总和 必须调整每个电源才能获得总输

出电压

负载考虑事项

本节提供了有关操作某些电源的信息 这些电源的输出上连接

有不同类型的负载

脉冲负载
如果输出电流增加超过预设的限定值 电源将自动从恒定电压

转换到电流限制的工作模式 尽管预设的限定值可能高于平均

输出电流 但高峰电流 在脉冲负载时出现 可能会超过预设

的电流限定值 并导致工作模式转换和性能的降低

反向电流负载
与电源连接的有源负载在其运行周期的某一阶段 实际上可能

会将反向电流传送到电源 不允许从外部电源向本电源输入电

流 这样可能会造成稳压性能的丧失 以及对电源的输出电容

造成损坏 要避免这种影响 预先装入仿真负载电阻是必要

的 以便电源可以在整个负载设备的运行周期中传送电流

输出电容
跨接在电源输出端子上的内部电容 可以在恒定电压操作过程

中提供短期的高电流脉冲 外部添加的任何电容都将提高脉冲

电流容量 但会降低电流限制电路提供的负载保护 在平均输

出电流过大而导致电流限制电路运行之前 高电流的脉冲就可

能已损坏负载组件

反向电压保护
二极管以反向极性跨接到输出端子上 该二极管可保护输出电

解电容器和串联稳压晶体管免受横跨在输出端子上的反向电压

的影响 由于串联稳压晶体管不能抵抗住任一反向电压 则可

将二极管与它们跨接 在电源并联的模式下 这些二极管对与

加电电源并联的未加电电源起到保护作用

图 4   避免反向电流负载的方法

tN 期间的电流流量        
tR 期间的电流流量

有源负
载设备电源
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